UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA ELECTRICA

, SILABO
ELECTRONICA INDUSTRIAL Y DE POTENCIA

INFORMACION GENERAL
1.1 Asignatura : Electrénica Industrial y de Potencia
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1.4 Pre -Requisito : EE510
1.5 N° de Horas de Clase : 05 (03 Teoria, 02 Laboratorio)
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1.7 Ciclo VI
1.8 Semestre Académico 1 2021-A
1.9 Duracion : Del 03 de mayo del 2021 al 31 de agosto de 2021
1.10 Profesor : DEL AGUILA VELA, Edgar
SUMILLA

El curso pertenece al area de estudios de especialidad, es de naturaleza tedrico practico y caracter obligatorio,
tiene el propdsito de ensefiar las caracteristicas y procedimientos de operacion de los circuitos que controlan los
procesos y las maquinas eléctricas de corriente continua y alterna. El curso comprende: Definiciones. Rectificacién
con diodos, estrella multifase. Tiristores controlados. Convertidores trifasicos completos. Transistores bipolares de
potencia. Controladores de tension AC. Controladores trifasicos de media onda y onda completa. Ciclo
convertidores monofasicos y trifasicos. Convertidores DC/DC convertidor reductor (Buck). Convertidor CUK.-
Inversores tipo fuente de tension, monofésicos en puente, inversores trifasicos. Métodos de control de tension y
frecuencia (PWM). Técnicas modernas de modulacién, reduccion de arménicas, inversores de fuente de corriente,
inversores de enlace DC variable. Arrancadores suaves. Reguladores automaticos de tension (AVR) y frecuencia
(RAS) utilizados en maquinas sincronas.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

3.1 COMPETENCIAS GENERICAS

La finalidad de la presente asignatura es formar al discente en el analisis de las caracteristicas y procedimientos
de operacion de los circuitos que controlan los procesos y las maquinas eléctricas de corriente continua y alterna.
Al término de la asignatura el estudiante estara en condiciones de aplicar los conocimientos necesarios en el
andlisis y disefio de circuitos electronicos industriales y de potencia.
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3.2 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

COMPETENCIAS ESPECIFICAS, CAPACIDADES Y ACTITUDES

COMPETENCIA GENERAL:

Ensefia las caracteristicas y procedimientos de operacién de los circuitos que controlan los procesos

y las maquinas eléctricas de corriente continua y alterna.

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

ACTITUDES

e  Comprende el andlisis:

Rectificacion con diodos, estrella
multifase.

Tiristores controlados.
Convertidores trifasicos
completos.

Transistores ~ bipolares  de
potencia.

Controladores de tension AC.

Controladores  trifasicos  de
media onda y onda completa.

Ciclo convertidores monofasicos
y trifasicos.

Convertidores DC/DC
convertidor reductor (Buck).

Convertidor CUK.-Inversores tipo
fuente de tensién, monofasicos
en puente, inversores trifasicos.

e Aplica métodos y técnicas
modernas:

Métodos de control de tension y
frecuencia (PWM).

Técnicas modernas de
modulacién,  reduccién  de
armonicas, inversores de fuente
de corriente, inversores de
enlace DC variable.
Arrancadores suaves.
Reguladores  automaticos de
tension (AVR) y frecuencia
(RAS) utilizados en maquinas
sincronas.

Conoce los criterios que
caracterizan a los circuitos
electronicos industriales 'y
de potencia.

Desarrolla  una  actitud
cientifica, metodoldgica y
apropiada en el analisis de
las  caracteristicas y
procedimientos de
operacion de los circuitos
que controlan los procesos
y las maquinas eléctricas
de corriente continua y
alterna, desarrolla
proyectos en el ambito de
circuitos relacionados con
la electronica, industriales y
de potencia, incidiendo en
la operacion de dispositivos
electronicos, asociadas con
los procesos de la
generacion, transformacion,
transmision, distribucion 'y
utilizacién de la energia
eléctrica.

Caracteriza  rigurosa 'y
consistentemente con
criterio metodoldgico a los
circuitos electrénicos
industriales

y de potencia.

Valora la articulacion
practica en el analisis y
procedimientos de
operacion de los circuitos
electrénicos

industriales y de potencia.




IV .-PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE
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UNIDAD I

FiSICA DE ESTADO SOLIDO DEL ELEMENTO SEMICONDUCTOR, APLICACIONES PRACTICAS, CONEXIONADOS Y
MODELAMIENTO TERMICO DEL DIODO RECTIFICADOR DE POTENCIA.

Duracion: 8 semanas: 1era., 2da, 3era., 4ta., 5ta.,6ta.,7ma., 8va. Semana.

Capacidades de la Unidad:

C1 (de Ensefianza -Aprendizaje): Conoce los criterios de la fisica de estado sdlido que caracterizan al elemento semiconductor para
su modelamiento, conexionado y aplicacion practica a nivel de potencia.

C2 (de Investigacion Formativa): Introduce con enfoque mixto la conformacion actual de los circuitos, asi como proyecta

investigacion en el Estado de la Técnica en base a instrumentos estaticos Newtonianos como la Matriz de Consistencia, y dindmicos

como la Goethe.

Programacion de contenidos:

<t

=

< CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS ACTIVIDAD DE TOTAL

& PROCEDIMENTALES APRENDIZAJE HORAS

1 INTRODUQCION AL CURSO. ) Introduce con enfoque mixto la | Catedra de la tematica basica. 3T
ASIGNACION DE PROYECTO DE INVESTIGACION. conformacion actual de los circuitos, Evaluacion de la temética en 2P

: ’ N base a casuisticas.
asi como proyecta investigacion en ; )
. Trabajo en equipo.
el Estado de la Técnica en base @ | (js5 de los recursos.
instrumentos estaticos Newtonianos | Asignacion de PROYECTO DE
como la Matriz de Consistencia, y INVESTIGACION
dinamicos como la Goethe.

2 ELEMENTO SEMICONDUCTOR DE Estudia y analiza el estado de la | Catedra de la tematica basica. 3T
POTENCIA SEMICONDUCTORES técnica del elemento semiconductor | Evaluacion de la tematica en 2P
INTRINSECOS-EXTRINSECOS, ENLACES. de potencia. base a casuisticas.

Trabajo en equipo.
Uso de los recursos.

3 EL DIODO SEMICONDUCTOR DE POTENCIA: | Estudia y analiza el comportamiento | Catedra de la tematica basica. 3T
SU  COMPORTAMIENTO ~ ESTATICO Y | estatico Y dinamico del DIODO | Evaluacion de la tematica en 2P
DINAMICO. CONDICIONES ESTATICAS: ER.C, ; : base a casuisticas.

PUNTO Q Y RESISTENCIA ESTATICA, | Semiconductor de potencia, de sus | roy iy en equipo.
CONDICIONES ~ DINAMICAS:  RESISTENCIA | caracteristicas Uso de los recursos.
DINAMICA, PARAMETROS EN LA | en condiciones estaticas.

CONMUTACION ~ (CONDUCCION Y

BLOQUEO). APLICACION PRACTICA

INDUSTRIAL.

4 EL DIODO RECTIFICADOR DE POTENCIA: | Estudia e Interpreta las | Catedra de la tematica basica. 3T
CARACTERISTICAS ELECTRICAS, | especificaciones ~ técnicas  y | Evaluacion de la tematica en 2P
MECANICAS, TERMICAS Y | operacionales del diodo | base a casuisticas.
OPERACIONALES.APLICACION ~ PRACTICA | Semiconductor Uabglole“ equipo.

INDUSTRIAL 50 de los recursos.

5 APLICACION PRACTICA DEL DIODO DE Estudia y analiza las aplicaciones | Catedra de latematica basica. 3T
POTENCIA: IMPORTANCIA DEL DIODO DE practicas del DIODO, considerando Evaluacién d’e _Ia tematica en 2P
POTENCIA COMO RECTIFICADOR Y sus especificaciones técnicas base a casuisticas.

ELEMENTO DE PROTECCION (DAMPER). >SP y Trabajo en equipo.
APLICACION PRACTICA, INDUSTRIAL. operacionales Uso de los recursos.

6 CONEXIONADOS DEL DIODO DE POTENCIA: Estudia y analiza las aplicaciones | Catedra de la tematica basica. 3T

SERIE, RC Y HSR. REDES ELECTRONICAS DE précticas del D|ODOY considerando Evaluacion de la tematica en 2P
POTENCIA: SOBRECARGAS, sus especificaciones  técnicas y base a casu|st|§>as.

SOBRETENSIONES, CORTOCIRCUITOS, operacionales Trabajo en equipo.

PROTECCIONES CONTRA Uso de los recursos.

SOBRETENSIONES Y FUSIBLES.

APLICACION PRACTICA INDUSTRIAL.

7 MODELAMIENTO TERMICO, ESTUDIO Y CALCULO| Estudia y analiza el modelamiento Catedra de la tematica basica. 3T
DE LA POTENCIA DISIPADA EN LOS| t¢rmico de la potencia disipada por | Evaluacion de la tematica en 2P
SEMICONDUCTORES DE| |0s semiconductores de potencia. base a casu|st|§:as.
POTENCIA.CONSIDERACIONES EN EL MONTAJE Trabajo en equipo.

DE LOS SEMICONDUCTORES DE POTENCIA, Uso de los recursos.
IAPLICACION PRACTICA INDUSTRIAL.
8 EXAMEN PARCIAL Evalda los conocimientos impartidos Evaluacion de las tematicas en 2h

en la primera unidad de formacién de
la semana 1 ala semana 7.

base a casuisticas.
Uso de los recursos.

CONTENIDO ACTITUDINAL: Caracteriza rigurosa y consistentemente con criterio metodoldgico a los circuitos electrénicos industriales y de

potencia.
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UNIDAD II:
CARACTERIZACION DINAMICA DE LOS COMPONENTES SOLIDOS DEPENDIENTES Y SU APLICACION INDUSTRIAL.

Duracion: 8 semanas: 9na., 10ma., 11ava., 12ava.,13ava., 14ava.,15ava.,16ava. Semana.

Capacidades de la Unidad:

C1 (de Ensefianza -Aprendizaje): Desarrolla una actitud cientifica, metodoldgica y apropiada en el andlisis y disefio de circuitos
electrénicos, industriales y de potencia; desarrolla proyectos en el ambito de la electronica industrial y de potencia; Y aplica las normas
técnicas actuales, relacionado con el estado de la técnica propia de la electronica industrial y de potencia.
C2 (de Investigacion Formativa): Sustenta con enfoque mixto la conformacion actual de los circuitos electronicos de potencia,

proyectada como investigacién en el Estado de la Técnica, en base a instrumentos estéaticos Newtonianos como la Matriz de
Consistencia, y dinamicos como la Goethe.

Programacion de contenidos:

<t

E CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS ACTIVIDAD DE TOTAL

w PROCEDIMENTALES APRENDIZAJE HORAS

9 TRANSISTORES BIPOLARES "BJT" DE POTENCIA: EL Cétedra de la tematica basica. 3T
TRANSISTOR DARLLNGTON. | Estudia y analiza al BJT su | Evaluacion de la temética en 2P
CARACTERISTICASELECTRICAS, TERMICAS Y | comportamiento, uso y | base a casuisticas.

MECANICAS.  COMPORTAMIENTO  ESTATICO Y | aplicaciones Trabajo en equipo.
DINAMICO. PRACTICA INDUSTRIAL. Uso de los recursos.

10 TRANSISTORES DE EFECTO DE CAMPO (POWER Cétedra de la tematica basica. 3T
MOSFET) DE POTENCIA: CARACTERISTICAS | Estudia y analiza el POWER | Evaluacion de la temética en 2P
ELECTRICAS, TERMICAS YMECANICAS, | MOSFET, su comportamiento, uso | base a casuisticas.

COMPORTAMIENTO ESTATICO Y DINAMICO, aplicaciones. Trabajo en equipo.
APLICACION PRACTICA INDUSTRIAL. Uso de los recursos.
Estudia y analiza TRANSISTORES | Cétedra de la temética basica. 3T

M| TransisToReS BIPOLARES DE CoMPUERTA AlSLADA BIPOLARES DE  COMPUERTA | Evaluacion de la emética en 2p
"IGBT".CARACTERISTICAS ELECTRICAS, TERMICAS Y " " ‘ot
MECANICAS.COMPORTAMIENTO ESTATICO Y AISLADA  "IGBT, su _tFasg a casuisticas.

DINAMICO. APLICACION PRACTICA INDUSTRIAL. comportamiento, - uso y | Trabajo en equipo.
aplicaciones Uso de los recursos.
12 EI;:_%%R’OES YDE DINPAOI\/TIECNOCIA:DE EOMRPSCR#Q:\QESSE{ Estudia y analza el gét?dra.(,je La tlen:éticiatlbésica. g;
i Afi valuacion de la temética en
CONTROLADO ~ DE  SILICIO  (SCRIGTO; g%maﬁﬁf:ﬂ:”échffézggo “ base a casuisticas.
ESPECIFICACIONES. IMPORTANCIA DEL GTO. CURVA Uso de los recursos.
DE TRANSFERENCIA. METODO DE PRUEBA. | (SCRL sus
APLICACION PRACTICA INDUSTRIAL Y VARIANTES DEL | Caracteristicas y
SCR. Modelamiento.

13 TRIACS DE POTENCIA: TRIACS DE POTENCIA: Catedra de la tematica basica. T
COMPORTAMIENTO ESTATICO Y DINAMICO DEL TRIAC: Evaluacion de la tematica en 2P
CARACTERISTICAS(PARAMETROS Y | Estudia y analiza el | base a casuisticas.
ESPECIFICACIONES). IMPORTANCIA DEL TRIAC. CURVA | comportamiento  estético | Trabajo en equipo.

DE TRANSFERENCIA (MODO DEDISPARO). METODO DE | dinamico del TRIAC, | Uso de los recursos.
PRUEBA. APLICACION PRACTICA INDUSTRIAL 'Y | Caracteristicas y Modelamiento

VARIANTES DEL TRIAC. OBSERVACION

COMPORTAMENTAL.

14 . Estudia y analiza el | Catedra de la temética bésica. 3T
TECNOLOGIAS DE VANGUARDIA: COMPORTAMIENTO | comnortamiento — estatico y | Evaluacion de la tematica en 2P
ESTATICO Y DINAMICO DEL IGCT: CARACTERISTICAS | jinamico de los Componentes | base a casuisticas.

(PARAMETROS Y ESPECIFICACIONES). IMPORTANCIA Sélidos de Vanguardia, | Trabajo en equipo
DEL IGCT.CUR}/A DE TRANSFERENCIA. PRUEBA. Modelamiento. Tendenci ' Uso de | :
APLICACION PRACTICA INDUSTRIAL.IGBT VS IGCT. A;iczgirgr'}e” 0, lendenciay S0 d€ 08 recursos.

15 DISPOSITIVOS DE DISPARO, MANDO Y CONTROL: EL Cétedra de la tematica basica. 3T
TRANSISTOR DE UNIJUNTURA Evaluacion de la tematica en 2P
(UJT).COMPORTAMIENTO ESTATICO Y DINAMICO DEL base a casuisticas.

TRANSISTOR DE  UNWUNTURA: CARACTERISTICAS. | Estudia y analiza el UJT Y SSR. | Trapajo en equipo.

IMPORTANCIA DEL UJT.CURVA DE TRANSFERENCIA. | Sustenta el  proyecto  de | \Jso de los recursos.

METODO DE PRUEBA. APLICACION PRACTICA | investigacion asignado )

INDUSTRIAL.RELE DE ESTADO SOLIDO DE POTENCIA’ ¢ ¢ ?#\?ngégggﬁ%sﬁgﬂ:%go DE

(SSR): MANEJO DE CARGAS TRIFASICAS: CONEXION

DELTA-ESTRELLA

16 Evalda los conocimientos | Evaluacion de las teméticas en 2h

impartidos en la segunda unidad | base a casuisticas.

EXAMEN FINAL DEL CURSO. de formacion de la semana 9 a la | Uso de los recursos.
semana 15.

CONTENIDO ACTITUDINAL: Valora la articulacién practica en el analisis y procedimientos de operacion de los circuitos electronicos industriales y de potencia.

17 Evalla los conocimientos | Evaluacion de las tematicas en 2h
EXAMEN SUSTITUTORIO. impartidos en las dos unidades de | base a casuisticas.

la semana 1 a la semana 15. Uso de los recursos.

4
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CONTENIDO CALENDARIZADO DE PRACTICAS DE LABORATORIOS

SEMANA

N° TEMA GENERAL CONTENIDO
1 INTRODUCCION AL Explicacion de experiencias a realizar e implementar en el laboratorio, mediante
LABORATORIO GUIA DE LABORATORIO.
2 PROYECTO DE Asignacion de proyecto de investigacion experimental. Linea de investigacion
INVESTIGACION por grupo.
3 EXPERIENCIA 1 Respuesta estatica y dinamica del diodo semiconductor de potencia.
Interpretacion de las caracteristicas fundamentales del diodo de potencia, uso
4 | EXPERIENCIA2 del DATA SHEET.
5 EXPERIENCIA 3 Rectificacion no controlada polifasica: monofésica y trifasica.
6 EXPERIENCIA 4 Conexionados de redes electrénicas fundamentales del diodo serie-paralelo.
7 EXPERIENCIA 5 Calculo de disipadores para semiconductores de potencia
8 EVALUACION Examen parcial del curso de teoria
9 EXPERIENCIA 6 Caracteristica estética y dinamica del transistor DARLINGTON
10 EXPERIENCIA 7 Osciladores con P-MOSFET de potencia y manejo del DATA SHEET; revision y
ensayo del proyecto experimental asignado
11 EXPERIENCIA 8 Caracteristica estética y dinamica del transistor IGBT.
12 EXPERIENCIA 9 comportamiento estatico y dinamico del SCR: rectificacién controlada polifasica
y control de potencia
13 EXPERIENCIA 10 Comportamiento estatico y dinamico del TRIAC: rectificacion controlada
polifasica y control de potencia.
14 EXPERIENCIA 11 Aplicacion practica industrial: IGBT VS IGCT. Conexién DELTA-ESTRELLA de
cargas trifasicas con SSR.
EVALUACION DE PROYECTO Sustentacién y verificacion experimental. Entrega de informes experimentales
15 DE INVESTIGACION E
INFORMES EXPERIMENTALES
16 ENTREGA DE NOTAS Promedio de notas de laboratorio
17 ENTREGA DE ACTAS Entrega de actas

V.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Se aplicard el método de exposicion directa por parte del profesor, paralelamente se interrogara al
alumno sobre conceptos y constructos de circuitos electrénicos que estén relacionados con el desarrollo
delcurso. Se plantearan casuisticas vinculadas con laespecialidad. El curso se desarrolla bajola estrategiade
perfilamiento constante de la ELECTRONICA DE POTENCIA, desde el punto de vista INDUSTRIAL, hacia el campo de |a
Ingenieria Eléctrica, mediante la estructura de las clases en un:

5.1.-Marco Teérico
Método Predominante: Expositivo interactivo a cargo del profesor. Técnica Complementaria: Propiciar y
Motivar la participacion de los alumnos.

5.2.-Marco Practico

Método Predominante: Trabajos de Aplicacion dirigidos, individual y grupal. Técnica Complementaria:
Poner a disposicidn del alumno problemas propuestos para su desarrollo.

5.3.-Marco Aplicativo

Método Predominante: Expositivo, explicativo e interactivo a cargo del profesor. Técnica
Complementaria: Propiciar y Motivar la participacion de los alumnos en el perfilamiento de aplicaciones
llevadas al campo eléctrico.

5.4.-Marco de Investigacion y Desarrollo

Método Predominante: Expositivo, Interactivo a cargo del profesor. Técnica Complementaria: Propiciar y
Motivar la participacion de los alumnos en el desarrollo de proyectos de investigacidn con iniciativas de
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solucion de los problemas propios del Sector. Las casuisticas estan relacionados con casos modernos
deaplicaciondelaELECTRONICADEPOTENCIA, asociados conlos procesos: Generacion, transformacion,
transmision, distribucion y utilizacion de la energia eléctrica.

MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

6.1. Materiales: Guia practica, Separatas.
6.2. Herramientas: Software especifico.
6.3. Equipo audiovisual: Proyector multimedia, Pc.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Se tomara un examen parcial, un examen final y un sustitutorio que reemplazara a una de los dos
examenes anteriores. Adicionalmente se desarrollara un Proyecto de Investigacion. El sistema de
evaluacion de la presente asignatura que incorpora los siguientes ejes:

7.1.-Pruebas Orales

Intervencion durante el desarrollo del curso
Exposicién del informe de proyectos

7.2.-Pruebas Escritas

Examen Parcial
Examen Final
Examen Sustitutorio

7.3.-Requisitos de Aprobacion

El alumno que acumule el 30% o mas de inasistencias tendra como calificativo NO SE PRESENTO (NSP).
La Nota Minima aprobatoria de la asignatura es 10.5, y la Nota Maxima es 20.

La Evaluacion del rendimiento de los alumnos es objetiva, porque maneja una ponderacion equilibrada de
la teoria con la préactica, se evaluan bajo el criterio de cuantificar cualitativamente y cuantitativamente
(V.R) las acciones del estudiante.

CRITERIOS DE CALIFICACION Y COMUNICACION DE RESULTADOS

TEORIA PRACTICA LABORATORIO
Evaluacion escrita parcial 1 (EEP1) : 25% Trabajo de Investigacion Evaluacion practica de laboratorio (EPL) : 20%
Evaluacion escrita parcial 2 (EEP2) : 25% Formativa (TIF) : 15% Evaluacion Actitudinal (EA):10%
Informe Individual de Responsabilidad Social (IIRS): 5%

FORMULA:

NF= EEP1 + EEP2 + TIF + EPL + EA + IIRS
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Vil FUENTES DE CONSULTA

8.1. Bibliografia basica:

Del Aguila, E. (2001). Representacion Binaria de los Dispositivos Sélidos Dependientes. UNAC. Peru.

Donald A. Newman.(1999).Analisis y Disefio de Circuitos Electronicos. TOMO Il, Editorial. Mc. Graw HiL.

Malik. N.R.(1996). Circuitos Electrénicos.Prentice Hall.

Pierret, R y Wesley, A. (1989). Fundamentos de Semiconductores.; McGraw Hill Interamericana.

Savant, C, Roden, M. y. Carperter, G. (1992). Disefio Electrénico: Circuitos y Sistemas: Editorial Addison-Wesley Iberoaméricana.

Schilling,D y Belove, CH. (1985). Circuitos Electrénicos-Discretos e Integrados. 2da. ed. México D.F: McGraw Hill Interamericana.
8.2. Bibliografia complementaria:

Del Aguila, E. (2010). Guia para la Implementacion de Proyectos de Investigacion. UNAC. Peru.
DelAguila, E.(2010). Guiaparalalmplementacion de Laboratorios de Circuitos Electrénicos de Potencia. UNAC. Per.

Rashid, M.(2005). Electrénica de Potencia.. lll Edicion. Editorial Pearson Prentice Hall.México.

8.3. Inforeferencias:

Portal del IEEE.

Portal de la AEP.

Portal del CIP.

Portal del MEM.

Portal del COES.

Especificaciones del fabricante; DATA SHEET.
Google=* pdf
*=Cddigo del Componente

8.4. LINEAS DE INVESTIGACION:

e SISTEMAS EMBEBIDOS (PIC-AVR-ARDUINO-RASPBERRY-PI, OTROS) COMO MEDIOS DE CONTROLEN
SISTEMAS DE POTENCIA

TECNOLOGIA EN ELECTRONICA DE POTENCIA DE VANGUARDIA Y NUEVOS MATERIALES
MODELAMIENTO DEL COMPORTAMIENTO DINAMICO DE DISPOSITIVOS SOLIDOS DEPENDIENTES
RECTIFICACION POLIFASICA CONTROLADA Y NO CONTROLADA

FUENTES DE ALIMENTACION CONMUTADAS (SWITCHING)

REGULADORES DE TENSION Y CORRIENTE VARIABLE

APLICACION PRACTICA DEL PWM

TECNOLOGIA DE INVERSORES (DC-AC) VS UPS

CONVERTIDORES DC/DC

CARGADORES INTELIGENTES DE BATERIAS

DISENO DE FILTROS DE ARMONICOS

SUPRESORES DE PICO

SUPRESORES DE TENSIONES TRANSITORIAS (TVSS)

ESTADO DEL ARTE EN REGULADORES AUTOMATICOS AVR-RAS

SMART GRID

Bellavista, mayo de 2021




